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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki (na poziomie ogélnym). Umiejetnosci: Umie wykorzystac
metody analityczne do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu wyznaczania wielko$ci fizycznych
oraz posiada umiejetno$¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
studiow. Kompetencje spoteczne: potrafi odpowiedzialnie pracowaé¢ nad wyznaczonym zadaniem
samodzielnie oraz w zespole.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom specjalizujgcym sie w obszarze Fizyki Technicznej wiedzy z elektrotechniki i
elektroniki. Zapoznanie Studentéw z konstrukcjg, zasadami funkcjonowania i mozliwosciami aplikaciji
urzagdzen elektrycznych i elektronicznych (wyktad) . 2. Zapoznanie studentéw z zasadg dziatania
specjalistycznej aparatury pomiarowej, realizacjg badan oraz sposobami analizy otrzymanych wynikow
ppmiaréw (laboratorium). 3. Rozwijanie u studentéw umiejetno$ci projektowania wraz z doborem
elementéw projektowanego systemu w celu osiggniecia optymalnych rozwigzan, analizy wynikow symulaciji
komputerowych, przygotowania raportéw z badan oraz publicznej prezentacji wynikow i ich dyskusji na
forum (projekt). 4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej (laboratorium, projekt).

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie dysponowat wiedzg w nastepujgcym zakresie:

1. Zna aparat matematyczny niezbedny do opisu podstawowych praw elektrotechniki i rozwigzywania
zadan zwigzanych z zagadnieniami elektrotechniki i elektroniki stosowane;.

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki, pozwalajgcg na zrozumienie zasad
dziatania urzadzen pomiarowych i aparatury badawcze;j.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkosci fizycznych
oraz analizy wynikow pomiaru.

Umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student uzyska nastepujgce umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (np. badan laboratoryjnych),
analizowac je i dokonywac interpretacji, wycigga¢ wnioski, takze w przypadku badan laboratoryjnych,
uzasadniac opinie

2. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole

3. Umie identyfikowaé problem techniczny, a nastepnie zaproponowac schemat jego analizy i/lub
rozwigzania

4. Potrafi korzysta¢ z wybranych programoéw komputerowych wspomagajgcych decyzje projektowe;
umie zaprojektowac wybrane elementy i proste konstrukcje: mechaniczne i elektroniczne

Kompetencje spoteczne:

W wyniku przeprowadzonych zajeé student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomo$¢ i rozumie wazno$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania;
ma Swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny; ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzang z pracg zespotowg

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Forma oceny Kryteria oceny

Wyktad. Egzamin pisemny lub ustny. Dodatkowo ocenianie ciggte 50.1%-70.0% (3)
(premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji podczas zajec) 70.1%-90.0% (4)

od 90.1% (5)

Ocena (zaliczenie) Laboratorium 50.1%-70.0% (3)

Ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach-premiowanie 70.1%-90.0% (4)

przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami od 90.1% (5)
metodami, ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego
ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

Ocena (zaliczenie) Projektu 50.1%-70.0% (3)

Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania 70.1%-90.0% (4)
projektowego, ocena odpowiedzi na pytania, wykorzystania od 90.1% (5)

metod symulacyjnych, umiejetnosci analizy wynikoéw i postawienia wnioskéw

Tresci programowe

Wyktad:

Podstawowe pojecia z zakresu elektrotechniki, podstawy elektrostatyki, elementy obwodow, prawa
obwodow elektrycznych, dopasowanie odbiornika do zrédta na maksymalng moc, podstawy
magnetyzmu i elektromagnetyzmu, rodzaje materiatéw ze wzgledu na oddziatywania elektryczne i
magnetyczne, powstawanie napiecia sinusoidalnie zmiennego, wielko$ci fizyczne oraz parametry
eletryczne w obwodach prgdu zmiennego, metody analizy obwoddw pradu statego i sinusoidalnie
zmiennego (zarys metod: praw Kirchhoffa, superpozyciji, prgdow oczkowych, potencjatow weztowych),
twierdzenia obwodowe (Thevenina, Nortona, Tellegena, o wzajemnosci i kompensacji), moc i energia w
obwodach sinusoidalnie zmiennych, elementy RLC (wykresy wskazowe), rezonans napie¢ i pradow,
kompensacja mocy biernej, pomiary mocy i energii w obwodach elektrycznych. Tworzenie i wiasciwosci
uktadow tréjfazowych. Analiza uktadow w przypadku wymuszeh odksztatconych (zastosowanie szeregu
Fouriera, wartos¢ skuteczna pradu i napiecia, moce: czynna, bierna, pozorna, odksztatcenia, wyzsze
harmoniczne). Podstawowe elementy elektroniczne: diody, tranzystory, tyrystor, hallotron, termistor,



warystor, elementy fotooptyczne. Wybrane uktady elektroniczne: prostowniki i filtry, wzmacniacze,
generatory drgan, zasilacze itp. Pryrzady i metody pomiarowe w elektrotechnice. Pomiary wybranych
wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi (czujniki i ich zastosowania w przemysle i
pojazdach). Wzajemne oddziatywania elektromagnetyczne urzgdzen - kompatybilnosé
elektromagnetyczna (zarys problemu). Transformatory oraz maszyny wirujgce - budowa, zasada
dziatania, rozwigzania konstrukcyjne, wtasnosci funkcjonalne.

Laboratorium:

Badanie obwodow pradu statego zawierajgcych elementy liniowe i nieliniowe. Badanie prostownikow i
uktadow filtrujgcych. Pomiary mocy i energii w uktadach jednofazowych. Obwody pradu przemiennego z
elementami RLC. Badanie wtasciwosci elektrycznych zrédet Swiatta. Wybrane prawa elektrotechniki w
obwodach pradu statego.

Projekt:

Przedstawienie praktycznego zastosowania programoéw do wspomagania projektowania oraz
symulowania uktadéw elektrycznych i elektronicznych. Oméwienie srodowiska symulacyjnego LTSpice,
prezentacja tworzenia projektéw i przeprowadzania prostych symulacji. Przedstawienie
oprogramowania KiCad stuzgcego do projektowania obwodéw drukowanych wraz z prezentacjg sposobu
realizacji projektu. Tworzenie samodzielne przez studentéw symulaciji i projektow dla elementarnych
obwododw elektrycznych i elektronicznych.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Wyktad z prezentacjg na tablicy lub multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy).
Uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych,
prawnych, spotecznych oraz przyktadoéw praktycznych znanych studentom z zycia codziennego.
Realizacja nowego tematu poprzedzona przypomnieniem tresci z poprzedniego wyktadu. Przedstawianie
czesci materiatu w powigzaniu z innymi przedmiotami.

Cwiczenia laboratoryjne:

Cwiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentow, dyskusja, praca w zespole.

Projekt:

Indywidualna praca projektowa studenta, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50




